1. Date despre program

ANEXA 1
FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2023 - 2024

Anul de studiu IV / Semestrul |

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba lulia

1.2. Facultatea

Facultatea de Informatica si Inginerie

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica, Matematica si Electronica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie electronici, telecomunicatii si tehnologii informationale

1.5. Ciclul de studii

Licenta (4 ani, 8 semestre)

1.6. Programul de studii/calificarea Electronici aplicata / 215204; 215213; 215224

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Electronica si informatica medicala | 2.2. Cod disciplina | E4103

2.3. Titularul activitatii de curs

Conf. univ. dr. ing. Kadar Manuella

2.4. Titularul activitatii de laborator Asist. univ. drd. Oniti Daniela Marcela
2.5. Anul de studiu IV | 2.6. Semestrul I 2.7. Tipul de evaluare | E 2.8. Regimul disciplinei DI
(E/ICIV) (DI/DO/DFac)
3. Timpul total estimat
3.1 I?Iurflatore pe 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2
Séptdmana
34. TOt‘?I ovrevdlrj pIEnY) 62 56 din care: 3.5. curs 28 3.6. laborator 28
invatimant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat -
Examinari 2
Alte activitati ....... -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Discipline de parcurs din semestrele anterioare:
1. Circuite integrate analogice E3103
2. Instrumentatie electronica de masura E2107

4.2. de competente

C1.2 Analiza circuitelor si sistemelor electronice de complexitate mica/ medie, in scopul proiectérii si
masurdrii acestora
C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector/tabla

Laboratoare —dotate cu:

5.2. de desfasurarea a laboratorului standuri experimentale, ¢

alculatoare, Lab View, Multisim

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C4 Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice
electronicii aplicate.
C4.1 Definirea conceptelor, principiilor §i metodelor folosite in domeniile: programarea
calculatoarelor, limbaje de nivel inalt si specifice, tehnici CAD de realizare a modulelor




electronice, microcontrolere, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme electronice
programabile, grafica, arhitecturi hardware reconfigurabile
C4.2 Explicarea si interpretarea cerintelor specifice structurilor hardware si software din
domeniile: programarea calculatoarelor, limbaje de nivel inalt si specifice, tehnici CAD de
realizare a modulelor electronice, microcontrolere, arhitectura sistemelor de calcul, sisteme
electronice programabile, grafica, arhitecturi hardware reconfigurabile
C4.3 Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate de:
electronica industriala, medicala, electronica auto, automatizari, robotica, productia bunurilor
de larg consum.

C6 Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate.
C6.1 Definirea principiilor si metodelor ce stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si
depandrii aparatelor si echipamentelor din domeniile electronicii aplicate
C6.2 Explicarea si interpretarea proceselor de productie si activitatilor de mentenanta a
aparaturii electronice,
identificAnd punctele de testare si marimile electrice de masurat .
C6.3 Aplicarea principiilor de management pentru organizarea din punct de vedere tehnologic
a activitatilor de productie, exploatare si service in domeniile electronicii aplicate

Competente transversale -

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina isi propune insusirea principalelor aplicatii ale electronicii si informaticii in medicina,
domeniu de interes actual major. Sunt introduse principalele masurari bioelectrice si magnetice in
vivo, a prelucrarilor de extragere din zgomot si extragere de trasaturi specifice, si a stimularii electrice
a tesuturilor, cunoasterea principiilor fundamentale de fiziologie a biosemnalelor, principiile de
masurare a semnalelor medicale.

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Tnsusirea cunostintelor de achizitii de semnale medicale: traductor, sistem de conditionare,
amplificare si afisare a semnalului

Cunoasterea principiilor de functionare ale aparatelor medicale electronice de diagnoza clinica: EKG,
EMG, EEG, principiile de functionare ale aparaturii medicale electronice de analiza de laborator,
metode de protectie in aparatura medicala electronica.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiuni de electrofiziologie celulara si biosemnale
e Masurare Si instrumentatei Prelegere interactiva
e Semnale biologice (prezentare de diapozitive), 2 ore
e Semnale natural discutii
e Semnal bioelectric celular
2. Achizitia semnalelor electrofiziologice . . 2 ore
e Captareasi prelucrarea semnalelor biomedicale Prelegere interactiva
e  Electrozi (preze‘r.ltare de diapozitive),
e - . discutii
o Amplificare semnalelor electrofiziologice
3. Investigarea sistemului cardiovascular 2 ore
e  Masurarea presiunii arteriale Prelegere interactiva
e  Masurarea debitului sanguin (prezentare de diapozitive),
o Defibrilatorul cardiac discutii
e  Stimulatoare de ritm cardiac
4. Electrocardiografie 2 ore
e Plane electrocardiografice . .
e  Electrocadriograful Prelegere interactiva
. (prezentare de diapozitive),
e Vectorcardiograful discutii
e Prelucrarea semnalului ECG
e Fonocardiografia
5. Investigarea sistemului nervos si muscular 2 ore
e Electromiografie Prelegere interactiva
e Terapia electrica in neurologie si psihiatrie (prezentare de diapozitive),
e Neuroprotezare discutii
e  Protezarea aparatului auditiv




e Protezarea aparatului visual
6. Electroencefalografie 2 ore
e Tehnici de inregistrare EEG Prelegere interactiva
e Prelucrarea semanalului EEG (prezentare de diapozitive),
e Analizoare spectrale discutii
e Analiza neliniara a EEG
. . . . 2 ore
7. Investigarea si tratamentul aparatului respirator Prelegere interactiva
e Explorari functionale si respiratorii (prezentare de diapozitive),
e Traductoare si aparate utilizate in explorarile respiratorii discutii
8. Electroterapie si Electrochirugie 2 ore
e Comportarea organismului in curent continuu la frecvente joase si Prelegere interactiva
medii (prezentare de diapozitive),
o Electroterapie la frecvente inalte discutii
e Electrochirurgia
9. Aparatura electronica pentru laborator clinic 2 ore
o Determinarea transcutanata a presiunii singelui Prelegere interactiva
e Fotopletimografie (prezentare de diapozitive),
e Masurarea glicemiei discutii
e Microscopie electronica
10. Utilizarea radiatiei laser investigatie si terapie 2 ore
e  Principiul functionarii laserului Prelegere interactiva
e Proprietatile radiatiei laser (prezentare de diapozitive),
e Masuri de securitate discutii
e  Aplicatii ale radiatiei laser
11. Utilizarea ultrasunetelor in investigatie si tratament 2 ore
e Principiile fizice ale investigatiei cu ultrasunete Prelegere interactiva
e Traductoare de ultrasunete (prezentare de diapozitive),
e Ecografia discutii
e Masurarea neinvaziva a diametrelor arteriale
12. Imagistica medicala Prelegere interactiva 2ore
e |Imagistica folosind raze X (prezentare de diapozitive),
e Imagistica folosind ultrasunete discutii
S ) ) ) ) 2 ore
13. Tehnici de investigare prin tomografie computerizata Prelegere interactiva
Tomografia Roengen computerizata (prezentare de diapozitive),
Tomografia computerizata cu ultrasunete discutii
14. Imagistica de rezonanta magnetica nucleara . . 2 ore
e  Principiul obtinerii imaginilor prin RMN Prelege:e 'ngerzc.twa i
e Schema bloc a unui tomograf RMN fﬁgii;? are de diapozitive),
e Tomografia computerizata cu emisie de pozitroni
Bibliografie

1. Deep Learning Technigues for Biomedical and Health Informatics, 2021, https://www.enbook.ro/catalog/product/view/id/5013475

2. Telemedicine and Electronic Medicine, https://www.enbook.ro/catalog/product/view/id/2564498, 2022.
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8.2 Laborator

Lucrare 1 — Notiuni despre semnale biologice, tipuri de electrozi folositi in simuldri, masuratori, realizari 2 ore
achizitia de semnale biologice practice, discutii
Lucrare 2 — Conditionarea semnalelor biomedicale, amplificatoare operationale | simulari, masuratori, realizari 2 ore
si amplificatoare de instrumentatie practice, discutii
Lucrarea 3 — Masurarea temperaturii corpului clasic si cu platforma de simulari, masuratori, realizari 2 ore



https://www.enbook.ro/catalog/product/view/id/2564498
https://downloads.digitaltrends.com/labview/windows,2022

dezvoltare e-Heatlh practice, discutii

Lucrarea 4 — Masurarea pulsului electronic cu standul biomedical KL-720 Slmul.arl’ masuratort, realiziri 2 ore
practice, discutii

Lucrarea 5- Masurarea tensiunii arteriale cu metoda ascultatorie si metoda simulari, masurétori, realizari 2 ore

electronica cu standul biomedical KL-720 practice, discutii

. . . simulari, masuratori, realizari 2 ore

Lucrarea 6 - Masurarea pozitiei corpului cu platforma de dezvoltare e-Heatlh practice, discutii

Lucrarea 7 — Masurarea glicemiei cu platforma de dezvoltare simulari, masuratori, realizari 2 ore

e-Heatlh practice, discutii

Lucrarea 8 - Masurare ECG cu standul biomedical KL-720, si platforma de simulari, masuratori, realizari 2 ore

dezvoltare e-Heatlh practice, discutii

Lucrarea 9 - Misurare EEG cu standul biomedical KL-720 simuléri, masuratori, realizari 2 ore
practice, discutii

Lucrarea 10 - Masurare EOG cu standul biomedical KL-720 simulari, masuratori, realiziri 2 ore
practice, discutii

Lucrarea 11 - Masurare EMG cu standul biomedical KL-720 Slmul.an’ H.lasur.e.ltor" realiziri 2 ore
practice, discutii

Lucrarea 12 - Masurare fotoplestimografica cu standul biomedical KL-720 simulari, masurdtori, realizari 2 ore
practice, discutii

Lucrarea 13 - Masurarea capacitatii respiratorii cu standul biomedical KL-720, | simulari, mésuratori, realizari 2 ore

si platforma de dezvoltare e-Heatlh practice, discutii

Lucrarea 14 - Evaluare finala, recuperari 2 ore
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei contribuie la formarea de baza a inginerilor electronisti. Prin continut, disciplina raspunde
necesitatilor de formare solicitate de angajatori.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala

Corectitudinea si Evaluare finala scrisa
10.4 Curs completitudinea acumularii de . 50%
Examen scris

cunostinte

Corectitudinea si

completitudinea intocmirii Verificare pe parcurs 50%
1.5 Laborator lucrarilor practice Efectuarea unor lucrari

- Continutul stiintific al practice/Intocmire referate

referatelor

10.6 Standard minim de performantd: Minim nota 5

1. Cunoasterea, intelegerea conceptelor de baza in domeniul aparaturii medicale de investigatie si diagnoza

2. Utilizarea cunostintelor de baza achizitia de date, prelucrarea semnalelor bioelectrice

3. Aplicarea cunostintelor in reglarea, depanarea si inregistrarea semnalelor de natura bioelectrica

Prezenta la cursuri si seminarii conform cerintelor generale ale facultatii.
* cunoagterea notiunilor fundamentale (minim nota 5 la evaluarea finala)
* capacitatea de a aplica in practica notiunile teoretice (minim media 5 pt. laborator)
Nota finald se calculeaza ca medie aritmeticé a notelor acordate pentru componentele specificate la 10.4 si 10.5. Examenul se
considera promovat daca media este cel putin 5 (este necesar ca notele de la 10.4 si 10.5 sa fie mai mari ca 5 fiecare). La fiecare
dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restanta si mariri) nota se calculeaza dupi aceeasi regula. in sesiunea de
restante/mariri se pot sustine doar probele la care nu s-a obtinut notd de promovare (minim 5), cu exceptia cazului 1n care
studentul doreste s sustind si probele deja promovate.



https://downloads.digitaltrends.com/labview/windows,2020

Obs: Studentii pot participa la orele de consultatii (2 module/saptaimana conform planificarii stabilite la inceputul semestrului) Tn
cadrul carora titularul de curs si/sau seminar/laborator raspunde intrebarilor studentilor si oferd explicatii suplimentare legate de
continutul cursului, aplicatiile de la laborator si teme.

Data completarii Semnétura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
19.09.2023 Conf.univ.dr. Kadar Manuella Asist. univ.drd. Onitd Daniela Marcela
Data avizarii in catedra Semnatura director de departament

26.09.2023 Lect.univ.dr. Mihaela Aldea




